Bundesministerium
fir Verkehr, Bau-
und Wohnungswesen

Statistik des Larmschutzes

an BundesfernstralRen
2001

o v ; : Ak 7 //.Wm'ﬁ,'f: i

/s




m Bundesministerium
x fiir Verkehr, Bau- und

Wohnungswesen

Statistik des Larmschutzes
an Bundesfernstralden
2001



Zur Beantwortung von Fragen aus dem Parlament, der
Stral3enbauverwaltungen der Lander, der Bauwirtschaft und zur
Information der Offentlichkeit erstellt das Bundesministerium fiir Verkehr,
Bau- und Wohnungswesen jahrlich die "Statistik des Larmschutzes an

Bundesfernstral3en".

Die Statistk fur das Jahr 2001 beruht auf Erhebungen der
Stral’enbauverwaltungen der Lander. Sie kann von der Abteilung
StraRenbau, StralRenverkehr des Bundesministeriums fur Verkehr, Bau-
und Wohnungswesen, Robert-Schuman-Platz 1, 53175 Bonn, bezogen

werden.
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1.0

1.1

Einleitung

Beim Larmschutz an Bundesfernstrallen wird zwischen der Larm-

vorsorge und der Larmsanierung unterschieden.

Larmvorsorge

Die Larmvorsorge, die fir den Larmschutz beim Neu- und Ausbau
von StraBen gilt, ist im Bundes-Immissionsschutzgesetz
(88 41 - 43) und in der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV) geregelt. Die 16. BImSchV (siehe Anhang 1) ist am
21. Juni 1990 in Kraft getreten.

Die Verordnung bestimmt in 8§ 1 Abs. 1 den Anwendungsbereich,
beschreibt in § 1 Abs. 2 die wesentliche Anderung, setzt im § 2 die
Immissionsgrenzwerte fest und regelt in 8 3 und Anlage 1 das

Berechnungsverfahren.

Die 16. BImSchV gilt fir den Bau und die wesentliche Anderung von
Stral3en. Damit losen verkehrsrechtliche Mal3nhahmen keinen
Larmschutz aus. Bei der wesentlichen Anderung muR es sich um ei-
nen erheblichen baulichen Eingriff handeln, der gleichzeitig zu einer
spirbaren Verschlechterung der bisherigen Larmsituation fuhrt. Die

Anderung einer StraRe ist wesentlich, wenn

1.eine Stralle um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen

fur den Kraftfahrzeugverkehr baulich erweitert wird oder
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2.durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel
des von dem zu andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrs-
larms um mindestens 3 Dezibel (A) oder auf mindestens
70 Dezibel (A) am Tage oder mindestens 60 Dezibel (A) in der
Nacht erhdht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des
von dem zu andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms
von mindestens 70 Dezibel (A) am Tage oder 60 Dezibel (A) in der
Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff erhoht wird; dies

gilt nicht in Gewerbegebieten.

Nach 8 2 Abs. 1 der 16. BImSchV darf der Beurteilungspegel beim
Bau oder der wesentlichen Anderung von StraRen die nachfolgen-
den Immissionsgrenzwerte nicht Uberschreiten:
Tag Nacht
1. an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen
57 Dezibel (A) 47 Dezibel (A)

2.in reinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsge-

bieten
59 Dezibel (A) 49 Dezibel (A)
3.in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
64 Dezibel (A) 54 Dezibel (A)
4.in Gewerbegebieten

69 Dezibel (A) 59 Dezibel (A)
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Die 16. BImSchV schreibt im § 3 vor, dal3 der Beurteilungspegel
nach Anlage 1 zu berechnen ist. Damit sind Larmmessungen, die
von den Betroffenen zur Feststellung der Larmbelastung und zur
Uberprifung von SchutzmaRnahmen immer wieder gefordert wer-

den, nicht zulassig.

Die Anlage 1 der 16. BImSchV regelt die Berechnung des Beurtei-
lungspegels fiir lange, gerade Fahrstreifen, die auf ihrer gesamten
Lange konstante Emissionen und unveranderte Ausbreitungsbedin-
gungen aufweisen. Die abschnittsweise Berechnung des Beurtei-
lungspegels und die Pegelanderung durch topographische Gege-
benheiten, bauliche MalRnahmen (z. B. Larmschutzeinrichtungen)
und Reflexionen werden in der 16. BImSchV nicht geregelt. Hier
wird auf das Kapitel 4.0 der ,Richtlinien fir den Larmschutz an

StralRen — RLS-90“ verwiesen.

Bei der Feststellung, ob die Immissionsgrenzwerte Uberschritten
werden, geht in die Berechnung des Beurteilungspegels nur der
Verkehr von der neu- oder auszubauenden StrafRe ein. Die Ge-
rauschbelastung von benachbarten Verkehrswegen bleibt bei der
Berechnung des Beurteilungspegels unbertcksichtigt. Das gleiche
gilt auch fiur die Feststellung der Anspruchsvoraussetzung bei der

Larmsanierung.

Am 13. Februar 1997 ist die 24. Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (24. BImSchV) in Kraft getreten

(siehe Anhang 2).



—4—

Die Verordnung legt Art und Umfang der zum Schutz vor
schéadlichen  Umwelteinwirkungen  durch  Verkehrsgerausche
notwendigen SchallschutzmalRnahmen flr schutzbedirftige Raume

in baulichen Anlagen fest,

1. soweit durch den Bau oder die wesentliche Anderung offentli-
cher Stral3en sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen und
StralRenbahnen die in § 2 der Verkehrslarmschutzverordnung
vom 12. Juni 1990 oder

2. soweit durch den Bau oder die wesentliche Anderung von Ver-
kehrswegen der Magnetschwebebahnen die in 8 2 der Magnet-
schwebebahn-Larmschutzverordnung vom 23. September 1997

festgelegten Immissionsgrenzwerte tberschritten werden.

SchallschutzmalRnahmen im Sinne dieser Verordnung sind bauliche
Verbesserungen an Umfassungsbauteilen schutzbedurtiger Raume,
die die Einwirkungen durch Verkehrslarm mindern. Zu den Schall-
schutzmal3nahmen gehort auch der Einbau von Liftungseinrichtun-
gen in Raumen, die Uberwiegend zum Schlafen benutzt werden und
in schutzbedurftigen Raumen mit sauerstoffverbrauchender Ener-

giequelle.

Umfassungsbauteile im Sinne dieser Verordnung sind Bauteile, die
schutzbedlrftige Raume baulicher Anlagen nach aul3en
abschlieBen, insbesondere Fenster, Tiren, Rolladenkasten,
wande, Dacher sowie Decken unter nicht ausgebauten

Dachraumen.

Die Anlage zur Verordnung enthélt die Vorschrift zur Berechnung

der erforderlichen bewerteten Schalldamm-Malfle.
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Larmsanierung

Seit 1978 kann aufgrund haushaltsrechtlicher Regelung
Larmschutz an bestehenden BundesfernstralRen —
Larmsanierung — durchgefiihrt werden. Voraussetzung war bis
Ende 1985, dal3 die Larmbelastung (Beurteilungspegel) einen
Immissionsgrenzwert von 75 dB (A) am Tage oder 65 dB (A) in der
Nacht Ubersteigt. Seit 01.01.1986 gelten fur die Larmsanierung die

folgenden Immissionsgrenzwerte:

Tag Nacht

1. an Krankenh&ausern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen, in rei-
nen und allgemeinen Wohngebieten sowie

Kleinsiedlungsgebieten
70 Dezibel (A) 60 Dezibel (A)
2.In Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
72 Dezibel (A) 62 Dezibel (A)
3.in Gewerbegebieten

75 Dezibel (A) 65 Dezibel (A)
Der Beurteilungspegel wird nach den RLS-90 berechnet.

Bei der Larmsanierung werden dem Eigentimer der zu
schitzenden baulichen Anlage 75 v. H. seiner Aufwendungen fur
die notwendigen SchutzmalRnahmen erstattet. Die Erstattung erfolgt
nach den ,Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an
Bundesfernstralen in der Baulast des Bundes -
VLarmSchR 97“.
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LarmschutzmalRnahmen

Beim Larmschutz an Bundesfernstraf3en wird zwischen aktiven und

passiven MalRnahmen unterschieden.

Unter die aktiven LarmschutzmalRnahmen fallen:

— die den Larm berucksichtigende Planung (Abriicken von schutz-

bedurftiger Bebauung, Trassenfuhrung)
— Larmschutzwalle, Steilwalle
— Larmschutzwande
— Einschnitts- und Troglagen, Hochlagen

— Teil- und Vollabdeckungen (Tunnel).

Unter die passiven La&rmschutzmal3nahmen fallen:
— Larmschutzfenster

— Verstarkungen an den Aul3enwéanden, Aul3enttren und Dachern

von Gebauden

— Entschadigungen.

Vielfach bietet sich auch die Kombination verschiedener
SchutzmalRnahmen an. Durch Abschirmeinrichtungen an der Stral3e
konnen in gunstigen Fallen Pegelminderungen um bis zu 15 dB (A)

erzielt werden.
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Sonderkonstruktionen wie Teilabdeckungen und Tunnel sind auf-
grund ihrer hohen Herstellungs-, Unterhaltungs- und Betriebskosten
nur in begrenztem Umfang zu verwirklichen. Die Wirksamkeit von
Troglagen und Teilabdeckungen wird haufig Uberschétzt. Nur bei
hochabsorbierenden Bekleidungen kénnen von ihnen die Pegelmin-

derungen einfacher Larmschirme Ubertroffen werden.

Vorrang haben die aktiven Larmschutzmafl3nahmen an der Stral3e.
Passive LarmschutzmalRnahmen kommen nur dann in Frage, wenn
die aktiven LarmschutzmalRnahmen nicht durchfiihrbar sind oder

aulRer Verhaltnis zu dem angestrebten Schutzzweck stehen.

Aus gestalterischen Grinden und nach Mal3gabe der verfigbaren
Flachen sollte bei der Wahl der Larmschutzanlagen von folgender

Rangfolge ausgegangen werden:
— Larmschutzwall

— Kombination Larmschutzwall/Larmschutzwand;

Larmschutzwall/Steilwall
— Steilwall

— Larmschutzwand.

Die bautechnischen und akustischen Anforderungen, die an Larm-
schutzwande zu stellen sind, enthalten die ,Zusatzlichen Techni-
schen Vorschriften und Richtlinien fir die Ausflihrung von

Larmschutzwanden an Stral3en — ZTV-Lsw 88“.
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Ausgaben fur den Larmschutz an Bundesfernstral3en

Larmvorsorge

Die Ausgaben, die jahrlich bei der Larmvorsorge anfallen, sind Be-
standteil der Baukosten und werden im Bundeshaushalt nicht

gesondert ausgewiesen.

Daher werden seit 1979 von den StraRenbauverwaltungen der Lan-
der auf Wunsch des Bundesministeriums fur Verkehr, Bau- und

Wohnungswesen gesonderte Ermittlungen durchgefihrt.

Die Lander Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen,
Sachsen-Anhalt und Thiringen sind der Bundesrepublik
Deutschland am 3. Oktober 1990 beigetreten und haben diese
Ermittlungen erstmals 1991 durchgefihrt.

Seit 1997 werden auch Ausgaben fur Larmschutzmal3hahmen an

privat vorfinanzierten Bundesfernstralien aufgenommen.

In den Jahren 1979 — 2001 sind alle Aufwendungen (Tabellen 1, 2,
3), die zum Schutz der Bevélkerung vor Larm an Autobahnen und
Bundesstral3en entstanden sind, jahrlich erfal3t worden. Dabei wur-
den nicht nur die Kosten fir Larmschutzwalle, -wédnde und -fenster,
sondern — soweit wie moglich — auch Mehrkosten infolge
larmschutzbedingter Gradientenabsenkungen, Trog- und
Tunnellagen und dgl. bertcksichtigt. Da letztere ohne
Vergleichsentwirfe nicht ermittelt werden konnten, wurden
sorgfaltige Schatzungen vorgenommen. Bei Ortsumgehungen oder
Achsverschiebungen sind in aller Regel nur die unmittelbaren

Larmschutzkosten, die durch SchutzmalRnahmen an der Strale
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oder den betroffenen baulichen Anlagen entstehen, angegeben

worden.

Das Ergebnis der von den StralRenbauverwaltungen der Lander
durchgefihrten Erhebungen ist in der Tabelle 1 , Jahrliche Ausga-
ben des Bundes fur die Larmvorsorge an Bundesfernstral3en
bis 2001“ zusammengestellt, wobei die Ausgaben der Jahre 1978
bis 1996 zusammengefasst und die Ausgaben zwischen 1997 und
2001 jahrlich ausgewiesen sind. Zuséatzlich ist der prozentuale
Anteil der Larmschutzkosten an den Baukosten (Istausgaben) in

den einzelnen Bundeslandern und im Bundesgebiet angegeben.



Tabelle 1: Jahrliche Ausgaben des Bundes fir die Larmvorsorge an Bundesfernstral3en bis 2001

Land bis 1996 1997 1998 1999 2000 2001 Gesamt

Mio. € %[ Mio. € % * Mio. € % * Mio. € % * Mio. € % * Mio. € % * Mio. € % *

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 |Baden-Wirttemberg 172,2 2,9 19,7 4,6 24,8 6,2 23,0 7,6 5,3 1,9 4,2 11| 2492 33
2 |Bayern 243,0 3,0 31,4 5,6 23,0 4,8 16,6 2,8 15,0 2,3 25,1 43| 3541 3,2
3 |Berlin 67,0 | 131 153 | 29,9 41,7 | 65,1 358 | 588 5,1 9,0 - — 164,9 20,5
4 |Brandenburg 12,3 0,9 5,0 1,7 4,3 1,3 2,3 0,6 6,3 1,7 12,6 3,5 42,8 1,4
5 |Bremen 54,8 | 157 1,0 | 208 15| 188 20| 11,0 34| 197 48 | 141 67,5 15,6
6 |Hamburg 23,7 3,6 1,3 1,3 0,8 0,8 9,2 8,5 5,3 5,8 4,8 7.1 45,1 4,0
7 |Hessen 124,9 4,1 7.3 5,6 5,8 4,6 11,8 6,1 4,3 2,2 5,5 23| 159,6 4,0
8 \'\;'sfpkcl)i:'ﬂ;%' 3,4 0,4 0,1 0,0 1,5 0,7 0,6 0,2 0,2 0,1 1,0 0,4 6,8 0,3
9 |Niedersachsen 174,9 3,7 31,6 7,8 54,2 | 12,3 36,2 8,0 5,9 1,8 31 1,0 3059 4,6
10 | Nordrhein-Westfalen 764,0 9,6 13,3 4,4 13,6 3,9 30,8 6,2 35,9 7,2 25,0 49| 8826 8,7
11 |Rheinland-Pfalz 79,8 2,5 2,5 1,7 5,7 3,9 2,6 1,4 3,6 1,9 2,9 1,2 97,1 2,4
12 | Saarland 32,8 5,7 1,7 4,5 20| 116 - - - — 0,1 0,1 36,6 4,8
13 | Sachsen 58,8 2,9 12,9 3,0 11,0 3,2 12,4 3,6 11,1 3,3 7,6 25| 1138 3,0
14 | Sachsen-Anhalt 4,3 0,3 4,3 1,2 4,5 1,0 4,6 1,0 4,3 1,3 1,0 0,4 23,0 0,7
15 | Schleswig-Holstein 86,8 4,8 2,9 4,7 95| 11,7 4,8 4,3 1,8 1,6 4,8 35| 110,6 4,8
16 | Thuringen 10,9 1,0 0,8 0,3 3,7 1,1 5,5 1,4 2,4 0,5 2,8 0,6 26,1 0,9
17 |Bundesgebiet 1.913,6 44| 1511 40| 2076 53| 1982 45| 1099 26| 1053 2,5 2.685, 4,2

" Prozentualer Anteil der Larmschutzkosten an den Baukosten einschlieRlich Grunderwerbskosten (Istausgaben)

” davon 63,6 Mio. € privat vorfinanziert
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2.2 Larmsanierung

Die Anséatze fur die Larmsanierung sind im Bundeshaushalt geson-

dert unter den nachstehenden Titel-Nummern ausgewiesen.

741 39 LarmschutzmalRnahmen an bestehenden Bundesauto-

bahnen

741 49 LarmschutzmalRnahmen an bestehenden Bundesstra-

Ren in der Baulast des Bundes

821 39 Entschadigungsleistungen flr Larmschutz an bauli-
chen Anlagen im Bereich von bestehenden Bundes-

autobahnen

821 49 Entschéadigungsleistungen fur Larmschutz an bauli-
chen Anlagen im Bereich von bestehenden Bundes-

stralRen.

Die Ausgaben fur die Larmsanierung in den einzelnen Bundeslan-
dern enthéalt die Tabelle 2 ,Jahrliche Ausgaben des Bundes fir
die Larmsanierung an Bundesfernstrafl’en bis 2001“, wobei die
Ausgaben der Jahre 1978 bis 1996 zusammengefasst und die Aus-

gaben zwischen 1997 und 2001 jahrlich ausgewiesen sind.

In Tabelle 3 sind die jahrlichen Ausgaben aller Bundeslander fir die
Larmvorsorge und Larmsanierung an Bundesfernstral3en bis 2001
aufgefiihrt, wobei die Ausgaben 1978 bis 1986 zusammengefasst

sind.



Tabelle 2: Jahrliche Ausgaben des Bundes flur die Larmsanierung an Bundesfernstral3en bis 2001

Land bis 1996 1997 1998 1999 2000 2001 Gesamt
Mio. € %wfl | Mio. € % * Mio. € % * Mio. € % * Mio. € % * Mio. € % * Mio. € % *
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 |Baden-Wirttemberg 72,7 11,9 2,8 14,0 0,6 4,2 0,4 3,2 0,5 3,6 1,1 6,5 78,1 11,3
2 |Bayern 68,3 11,2 1,3 6,7 1,5 10,5 1,8 14,1 5,2 35,8 7.2 42,6 85,4 12,4
3 [Berlin 16,2 2,6 2,5 12,5 0,1 0,7 0,2 1,6 0,1 0,3 0,1 0,6 19,1 2,8
4 |Brandenburg 0,3 0,0 0,3 1,5 1,4 9,5 1,7 13,7 0,1 0,7 0,2 1,2 4,0 0,6
5 |Bremen 3,0 0,5 - - - - - - 0,5 31 0,5 2,9 4,0 0,6
6 |Hamburg 7.3 1,2 0,9 4.4 0,1 0,4 0,0 0,1 0,0 0,1 - - 8,2 1,2
7 |Hessen 53,0 8,9 1,1 5,4 1,0 7,0 0,9 7,0 1,2 8,3 1,3 7,7 58,6 8,5
8 \'\;Is::pk(l)izmﬁ- 1,5 0,2 0,1 0,5 0,3 1,7 0,5 3,6 0,2 0,9 0,1 0,6 2,6 0,4
9 [Niedersachsen 78,3 12,8 2,9 14,6 2,6 17,5 1,0 7,5 1,4 9,7 0,3 1,8 86,5 12,5
10 | Nordrhein-Westfalen | 192,2 31,5 2,4 12,2 2,6 17,9 1,6 12,8 1,6 11,4 2,5 14,8 | 202,9 29,4
11 |Rheinland-Pfalz 42,6 7,0 0,8 3,9 1,2 8,1 2,1 16,1 1,1 7.1 1,2 7.1 49,0 7.1
12 | Saarland 37,5 6,1 0,4 2,1 0,3 2,1 0,3 2,2 0,4 2,7 0,3 1,8 39,3 5,7
13 |Sachsen 10,1 1,6 2,7 13,8 1,8 12,3 1,6 12,2 1,1 7.1 1,1 6,5 18,4 2,7
14 | Sachsen-Anhalt 31 0,5 0,6 2,9 0,6 4,2 0,5 34 0,4 2,8 0,4 2,3 55 0,8
15 [ Schleswig-Holstein 19,5 3,2 0,7 34 0,2 1,4 0,1 0,5 0,6 3,9 0,3 1,8 21,3 31
16 | Thiringen 4,7 0,8 0,4 2,1 0,4 2,5 0,2 2,0 0,4 2,5 0,3 1,8 6,3 0,9
17 |Bundesgebiet 610,3 | 100,0 19,7 | 100,0 14,6 | 100,0 12,9 | 100,0 14,8 | 100,0 16,9 | 100,0 | 689,2 | 100,0

* Prozentualer Anteil an den Gesamtausgaben
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Tabelle 3: Jahrliche Ausgaben fir die Larmvorsorge und

Larmsanierung an Bundesfernstral3en bis 2001

Jahr Jahrliche Ausgaben in Mio. €
Larmvorsorge | Larmsanierung Gesamt
1 2 3 4
1 bis 1986 554,6 206,9 761,5
2 1987 114,5 37,4 151,9
3 1988 94,8 53,6 148,4
4 1989 103,1 56,2 159,3
5 1990 145,5 49,6 195,1
6 1991 153,6 34,5 188,1
7 1992 138,4 41,4 179,8
8 1993 166,8 45,1 211,9
9 1994 171,5 34,1 205,6
10 1995 136,4 28,5 164,9
11 1996 134,4 23,0 157,4
12 1997 151,1 19,7 170,8
13 1998 207,6 14,6 222,2
14 1999 198,2 12,9 211,1
15 2000 109,9 14,8 124,7
16 2001 105,3 16,9 122,2
17 a?,‘ZZZ?én 2.685,7¢ 689,2 3.374,9*

* davon 63,6 Mio. € privat vorfinanziert
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Larmschutzeinrichtungen an Bundesfernstral3en

Die an Bundesfernstral3en errichteten Larmschutzwande und -walle
sind erstmals 1976 von den Stral3enbauverwaltungen der Lander
systematisch erfal3t und von der Bundesanstalt fur Stral3enwesen
statistisch ausgewertet worden. Danach sind die fertiggestellten
Larmschutzeinrichtungen jahrlich zusammengestellt worden, wobei

seit 1979 auch Larmschutzfenster erfald3t worden sind.

Die Angaben uber die Larmschutzeinrichtungen werden anhand ei-
nes Fragebogens erhoben, wobei fir jede MalRhahme der Larmvor-
sorge und der Larmsanierung ein gesonderter Bogen von den Stra-
Renbauverwaltungen der Lander ausgefullt wird. Der Fragebogen

enthalt folgende Fragen:

— Larmschutzkosten

— Art der Larmschutzmal3nahme

— Baustoff

— Absorptionseigenschaft

— Abmessungen (Lange, Hohe, Flache)

Fensterflachen

Material des Fensterrahmens

Fensterkosten

— Luftungseinrichtungen

Entschadigungen.
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Larmschutzwalle

Langen

Die jahrlich in den einzelnen Bundeslandern an Bundesfernstral3en
errichteten Larmschutzwalle enthalt Tabelle 4. Die jahrliche Zu-
nahme, nach Autobahnen und BundesstraRen getrennt, sowie die
Gesamtlange sind in Tabelle 5 aufgefihrt. Im Jahre 2001 wurde
27,56 km Larmschutzwalle errichtet. Am Jahresende 2001 gab es

an Bundesfernstral3en 883,75 km Larmschutzwalle.

Kosten

Die Kosten streuen infolge der Ortlichen Besonderheiten (verschie-
den lange Transportwege, Verwendung von UberschuBmassen,

verschieden hohe Bodenpreise und anderer Imponderabilien) stark.

Im Untersuchungszeitraum 1979 bis 2001 betrug das Gesamtvolu-
men aller Walle 34,81 Mio. m®. Die Baukosten incl. Grunderwerbs-
kosten beliefen sich auf 258,34 Mio. €. Daraus ergibt sich ein

durchschnittlicher Preis von ca. 7,— €/m® Larmschutzwall.

Im Jahre 2001 betrug das Wallvolumen 1,83 Mio. m® und die Bau-
kosten einschlie3lich der Grunderwerbskosten lagen bei
9,68 Mio. €. Fur 1 m® Larmschutzwall muRten im Jahre 2001

durchschnittlich ca. 5,— € gezahlt werden.
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Bei einer Wallhéhe von 4 m ergibt sich fir 1 m? wirksamer Ab-
schirmflache im Jahre 2001 ein durchschnittlicher Preis von

37,— € und bei einer Wallhéhe von 6 m 53,— € (einschl. Grund-

erwerb).

Larmschutzwélle sind somit im Durchschnitt erheblich

preiswerter als Wande.



Tabelle 4: Jahrliche Zunahme der Larmschutzwalle in den einzelnen Bundeslandern

bis 1996 1997 1998 1999 2000 2001 Gesamt
Land Lange | Anteil | Lange | Anteil | Lange | Anteil | Lange | Anteil | Lange | Anteil | Lange | Anteil | Lange | Anteil
km % km % km % km % km % km % km %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 [Baden-Wirttemberg | 28,94 3,8 4,02 14,7 1,81 6,6 2,68 7,6 3,09 19,8 3,19 11,6 | 43,73 4,9
2 |Bayern 189,56 250 | 11,85 43,2 5,47 19,9 7,28 20,7 5,12 328 | 10,69 38,8 | 229,97 26,0
3 |Berlin - - - - - - - - - - — — — —
4 |Brandenburg 0,11 0,0 — — - - - - 0,51 3,3 0,40 1,5 1,02 0,1
5 |Bremen 2,29 0,3 - - - - — — - - - - 2,29 0,3
6 |Hamburg 13,59 1,8 — — — — 0,70 2,0 - - — — 14,29 1,6
7 |Hessen 26,30 35 0,12 0,4 1,61 5,9 2,38 6,8 0,50 3.2 0,37 1,3 | 31,28 3,5
8 \I\;I(?rcpk(l)i?r?wiﬁ- 8,55 11| - - 0,59 22| 015 04| o061 39| - - 9,90 11
9 |Niedersachsen 78,72 10,4 2,72 9,9 5,79 21,1 6,16 17,5 - - 1,51 55| 94,90 10,7
10 [Nordrhein-Westfalen | 312,65 | 413 2,73 99 206 75| 1157 | 329 2,45 16,4 | 2,39 8713339 | 378
11 |Rheinland-Pfalz 15,36 2,0 2,66 9,7 0,49 1,8 1,02 2,9 — — — — 19,53 2,2
12 | Saarland 18,31 2,4 1,07 3,9 — — - - - - — — 19,38 2,2
13 | Sachsen 9,43 1,2 1,97 7,2 1,42 5,2 - - — — 4,23 15,4 | 17,05 1,9
14 | Sachsen-Anhalt 2,30 0,3 — — — — — — — — — — 2,30 0,3
15 | Schleswig-Holstein 46,00 6,1 0,30 1,1 0,55 2,0 0,28 0,8 1,29 8,3 1,24 45| 49,65 5,6
16 | Thuringen 4,61 0,6 - - 1,53 5,6 2,91 8,3 1,91 12,3 3,54 12,9 | 14,50 1,6
17 |Bundesgebiet 756,72 | 100,0 | 27,44 | 100,0| 21,32 | 1000 | 3513 | 100,0| 1559 | 1000 | 27,56 | 100,0 | 883,75 | 100,0




-18 —

Tabelle 5: Jahrliche Zunahme der Larmschutzwalle nach

Stral3engattungen
Auto- Bundes- Bundes- Gesamt-
Jahr bahnen strallen |fernstral3en lange
km km km km
1 2 3 4 5

1 bis 1986 306,07 70,67 376,74 376,74
2 1987 31,40 10,07 41,47 418,21
3 1988 29,53 12,61 42,14 460,35
4 1989 40,28 15,90 56,18 516,53
5 1990 22,05 11,63 33,68 550,21
6 1991 27,25 3,25 30,50 580,71
7 1992 22,04 5,09 27,13 607,84
8 1993 21,53 6,48 28,01 635,85
9 1994 22,15 23,46 45,61 681,46
10 1995 24,92 14,38 39,30 720,76
11 1996 28,01 7,95 35,96 756,72
12 1997 21,54 5,90 27,44 784,16
13 1998 14,65 6,67 21,32 805,48
14 1999 26,68 8,45 35,13 840,61
15 2000 13,33 2,26 15,59 856,20
16 2001 20,27 7,29 27,56 883,75
17 | Gesamt- 1679 70 212,05 883,75 883,75

lange
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Larmschutzwande

Langen

Die jahrlich in den einzelnen Bundeslandern an Bundesfernstral3en
errichteten Larmschutzwande sowie der Abril3 und Bestand bis ein-
schlie3lich 2001 enthélt Tabelle 6. Die Zunahme der Larmschutz-
wéande insgesamt in den einzelnen Jahren, getrennt nach Autobah-
nen und BundesstralBen sowie der Abrid und Bestand bis
einschlieBlich 2001 ist in Tabelle 7 aufgefihrt. Im Jahre 2001
wurden 56,38 km Larmschutzwande errichtet. Bis zum Jahresende
2001 wurden an Bundesfernstral3en 1.795,53 km Larmschutzwande
errichtet und 28,70 km abgerissen. Somit ergibt sich ein Gesamtbe-
stand von 1.766,83 km.

Larmschutzwdnde wurden in den meisten Fallen wegen ihres
schlechten Bauzustandes abgerissen. Diese Wéande wurden Uber-

wiegend vor 1985 errichtet.

Flachen

Bis Ende des Jahres 2001 betrug die Gesamtflache der gebauten
Larmschutzwande 6,14 Mio. m?. Im Jahre 2001 wurden 240.242 m?
Larmschutzwande errichtet, wovon 15 % reflektierend, 5 % absor-

bierend und 80 % hochabsorbierend waren.
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Materialien

Larmschutzwdnde werden Uberwiegend aus Aluminium, Beton,
Holz, Glas, transparentem Kunststoff und Ziegel hergestellt. In den
letzten Jahren wurde am haufigsten Beton verwendet. Die im Jahre
2001 fertiggestellten Larmschutzwande bestehen zu 44,4 % aus
Beton, 28,6 %, aus Aluminium, 14,9 % aus Holz und 11,6 % aus
transparenten Materialien. Fur den Zeitraum 1978 bis 2001 sind die
Anteile der Materialien an den Larmschutzwanden nach Langen in

Tabelle 8 zusammengestelit.

Kosten

Die Flachen und Kosten der Larmschutzwéande (alle Materialien) bis
2001 enthalt Tabelle 9. In Spalte 4 sind die jahrlichen Durch-
schnittspreise angegeben. Sie schwanken in den einzelnen Jahren
zwischen 201,— €/m? und 384,— €/m®. Der Durchschnittspreis aller
Jahre liegt bei 263,— €/m?, der von 2001 bei 237,— €/m?.

In der Tabelle 10 sind die materialspezifischen Flachen, Kosten und
Durchschnittspreise flr das Jahr 2001 und flr den Zeitraum 1974
bis 2001 zusammengestellt. Im Jahresdurchschnitt 2001 kosteten

Larmschutzwande aus:

— Aluminium ....ooooeeeeeeeeeeeee, 204,— €/m?
= HOIZ oo, 213,— €/m?
— BEON weveeeeeeeeeeee e, 223,— €/m?
— Ziegel, Mauerwerk ................. 263,— €/m?

— transparenten Materialien ...... 445 — €/m?
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In einigen wenigen Fallen sind bei LA&rmschutzwéanden, die aus ver-
schiedenen Materialien bestehen, nur die Gesamtkosten
angegeben worden. Eine kostenmafige Differenzierung der
Materialien war somit nicht mdglich, daher wurden die Kosten
entsprechend den Teilflachen aufgeteilt und daraus die Kosten je
m2 fur jede Materialart ermittelt. Die materialspezifischen
Durchschnittspreise in den Spalten 4 und 7 der Tabelle 10 kdnnen

daher mit gewissen Ungenauigkeiten behaftet sein.



Tabelle 6: Bau, Abriss und Bestand der Larmschutzwéande in den einzelnen Bundeslandern

bis 1997 1998 1999 2000 2001 Gesamt AbrissD Bestand
Land Lange | Anteil | Lange | Anteil | Lange | Anteil | Lange | Anteil | LAdnge | Anteil | Ladnge | Anteil | Lange | Lange | Anteil

km % km % km % km % km % km % km km %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1 |Baden-Wirttemberg | 114,86 7,6 5,41 6,7 3,09 3,5 3,91 6,7 0,33 0,6 | 127,60 7,1 0,80 | 126,80 7,2
2 |Bayern 134,44 8,9 4,35 5,4 8,78 10,0 3,30 57| 12,10 21,5 | 162,97 9,1 4,00 | 158,97 9,0
3 |Berlin 24,03 1,6 1,10 1,4 - - 1,60 2,8 - - 26,73 1,5 1,10 25,63 1,5
4 |Brandenburg 15,88 1,0 3,77 4,7 4,91 5,6 6,29 10,9 | 11,77 20,9 | 42,61 2,4 - 42,61 2,4
5 |Bremen 51,17 3,4 1,94 2,4 0,82 0,9 4,18 7,2 7,19 12,7 | 65,29 3,6 - 65,29 3,7
6 |Hamburg 13,83 0,9 - - 4,69 5,4 0,77 1,3 - - 19,29 1,1 - 19,29 1,1
7 |Hessen 87,21 5,8 4,66 5,8 3,78 4,3 1,90 3,3 2,48 4,4 | 100,03 5,6 1,93 98,10 5,6
8 Mecklenburg- 1,86 0,1 0,75 0,9 0,93 1,1 0,19 0,3 0,19 0,3 3,93 0,2 - 3,93 0,2

Vorpommern

9 |Niedersachsen 195,73 12,9 | 34,24 42,6 | 36,25 41,5 | 11,40 19,7 4,77 8,5 | 282,39 15,7 3,60 | 278,79 15,8
10 | Nordrhein-Westfalen | 675,97 44,7 7,49 93| 11,22 12,8 | 10,53 18,2 8,06 14,3 | 713,26 39,7 16,33 | 696,93 | 394
11 |Rheinland-Pfalz 74,68 4,9 1,44 1,8 3,96 4,5 1,56 2,7 0,10 02| 8174 4,6 0,80 80,94 4,6
12 | Saarland 26,40 1,7 2,22 2,8 - - - - 0,09 0,2 28,70 1,6 - 28,70 1,6
13 | Sachsen 39,80 2,6 5,90 7,3 2,45 2,8 6,55 11,3 2,83 50| 57,552 3,2 - 57,52 33
14 | Sachsen-Anhalt 3,52 0,2 3,37 4,2 3,53 4,0 3,82 6,6 1,21 21| 1545 0,9 - 15,45 0,9
15 | Schleswig-Holstein 44,71 3,0 1,67 2,1 1,17 1,3 1,05 1,8 4,56 8,1 53,16 3,0 0,10 53,06 2,9
16 | Thiringen 9,31 0,6 2,11 2,6 1,87 2,1 0,87 15 0,71 1,3 14,88 0,8 0,04 14,84 0,8
17 |Bundesgebiet 1.51338| 1000| 8042| 1000| 8745| 1000| 5790| 1000| 56,38 1000| 1.79553| 100,0 28,70 |1.766,83| 100,0

" bis einschlieRlich 2001
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Tabelle 7: Bau, Abriss und Bestand der Larmschutzwande

nach Stralengattungen

Auto- Bundes- Bundes- Gesamt-
Jahr bahnen strallen |fernstral3en lange
km km km km
1 2 3 4 5
1 bis 1986 515,67 136,72 652,39 652,39
2 1987 37,00 22,21 59,21 711,60
3 1988 68,62 15,08 83,70 795,30
4 1989 62,85 19,75 82,60 877,90
5 1990 39,34 35,46 74,80 952,70
6 1991 35,67 18,45 54,12 | 1.006,82
7 1992 52,18 24,51 76,69 | 1.083,51
8 1993 67,02 19,11 86,13 | 1.169,64
9 1994 62,32 25,39 87,71 | 1.257,35
10 1995 38,15 24,72 62,87 | 1.320,22
11 1996 82,96 24,79 107,75 | 1.427,97
12 1997 70,08 15,33 85,41 | 1.513,38
13 1998 57,94 22,48 80,42 | 1.593,80
14 1999 65,30 22,15 87,45 | 1.681,25
15 2000 47,57 10,33 57,90 | 1.739,15
16 2001 46,87 9,51 56,38 | 1.795,53
17 Sﬁ;‘ge 1.34954 | 44599 | 1.79553 | 1.79553
18 Abrissl 23,55 5,15 28,70 28,70
o | Gesamt- |y 35599 | 440,84 1.766,83 | 1.766,83
bestand

" bis einschlieRlich 2001




Tabelle 8: Materialien der Larmschutzwande

. Transparente| Sonstige
Aluminium Beton Holz Kunststoff pare HY
Materialien Materialien | jahrliche | Gesamt-
. . . . . Ay s : lange
Jahr [} snge| Anteil |Lange | Anteil | Lange | Anteil |Lange | Anteil [Lange | Anteil | Lange | Anteil | Zunahme 9
km % km % km % km % km % km % km km
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 | bis 1993 | 431,02 36,8 | 363,63| 31,1 | 122,76| 10,5 89,05 7,6 58,34 50 | 104,84 9,0 - 1.169,64
2 1994 25,45| 29,0 33,23 37,9 12,15| 13,8 - - 15,14| 17,3 1,74 2,0 87,71 1.257,35
3 1995 10,52 | 16,7 26,23 41,7 16,31| 26,0 - - 741 11,8 2,40 3,8 62,78 1.320,22
4 1996 36,55| 33,9 39,65 36,8 21,32 19,8 - - 8,24 7,7 1,99 1,8 107,75 1.427,97
5 1997 21,05 24,6 29,52 34,6 23,32 273 - - 10,14| 11,9 1,38 1,6 85,41 1.513,38
6 1998 23,89 29,7 34,67 43,1 13,85| 17,2 - - 6,40 8,0 1,61 2,0 80,42 1.593,80
7 1999 13,82| 15,8 41,43| 47,4 25,68 29,4 - - 6,06 6,9 0,46 0,5 87,45 1.681,25
8 2000 19,09 33,0 26,22 453 7,66| 13,2 - - 4,22 73 0,71 1,2 57,90 1.739,15
9 2001 16,16 | 28,6 25,01 44,4 8,39| 14,9 - - 6,55 11,6 0,28 0,5 56,38 1.795,53
10 | Gesamt | 597,56| 33,3 | 619,59| 34,5 | 251,43 14,0 89,05 50 | 122,50 6,8 | 115,40 6,4 - 1.795,53
11 | Abriss n 10,85| 37,8 340 11,8 2,99 10,4 7,20 25,1 1,34 4,7 2,92| 10,2 - 28,70
12 | Bestand | 586,71| 33,2 | 616,19| 34,9 | 24844| 14,1 81,85 46 | 121,16 6,9 | 112,48 6,3 - 1.766,83

bis einschlielich 2001
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Tabelle 9: Durchschnittskosten der Larmschutzwande

Jahr Flache Kosten Kosten/m ?
m? Mio. € €/m?
1 2 3 4
1 bis 1986 1.987.244 398,97 201,00
2 1987 175.112 39,95 228,00
3 1988 305.716 73,85 242,00
4 1989 262.790 68,88 262,00
5 1990 242.036 12,27 299,00
6 1991 179.343 57,79 322,00
7 1992 259.892 98,98 381,00
8 1993 312.049 119,86 384,00
9 1994 307.627 111,57 363,00
10 1995 220.327 78,22 355,00
11 1996 411.271 112,58 274,00
12 1997 314.188 91,67 292,00
13 1998 319.752 82,48 258,00
14 1999 370.897 87,05 235,00
15 2000 234.377 62,57 267,00
16 2001 240.242 56,91 237,00
17 Gesamt 6.142.863 1.613,60 263,00




Tabelle 10: Materialspezifische Durchschnittskosten der La&rmschutzwéande

2001 1974 bis 2001
Material Flache Kosten Kosten/m? Flache Kosten Kosten/m?
m? Mio. € €/m? m? Mio. € €/m?
1 2 3 4 5 6 7

1 | Aluminium 73.808 15.09 204,00 1.966.041 480,63 244,00
2 | Beton 107.084 2391 223.00 2.394.298 612,63 256,00
3 | Holz 35.554 7,57 213.00 861.095 228.04 265,00
4 Kunststoff - - - 236.019 45,10 191,00
5 | Stahl - - - 194,513 30,94 159,00
s | Ziegel, 1.339 0.35 263.00 109.420 43.04 393,00

Mauerwerk
; | Transparente 22.457 10,00 445,00 351.647 166,33 473.00

Materialien
g | Sonstige - _ _ 29.830 6.88 231,00

Materialien
o | Gesamt 240.242 56.91 237.00 6.142.863 1.613,59 263,00
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Steilwalle

Steilwélle werden seit dem Jahre 1982 statistisch erfaf3t. Die jahrlich
in den einzelnen Bundeslandern an Bundesfernstral3en errichteten
Steilwélle enthalt Tabelle 11. Tabelle 12 enthalt ihre Langen, Fla-
chen und Durchschnittskosten bis 2001. Die Gesamtlange der Steil-
wélle betragt 52,01 km und ihre Gesamtflache 241.003 m?. Bei Ge-
samtkosten von 82,82 Mio. € errechnet sich ein Durchschnittspreis
von 344,— €/m?,

Im Jahre 2001 wurden 2,68 km Steilwélle errichtet. Bei einer Flache
von 12.494 m? betrugen die Kosten 6,01 Mio. €, so dass sich ein

Durchschnittspreis von 481,— €/m? ergibt.

Absorbierende Bekleidungen

Im Zeitraum 1985 bis 2001 wurden 94.492 m? absorbierende
Bekleidungen angebracht. Bei Gesamtkosten von 12,29 Mio. €

ergibt sich ein durchschnittlicher Preis von 130,— €/m?.



Tabelle 11: Jahrliche Zunahme der Steilwélle in den einzelnen Bundeslandern

bis 1996 1997 1998 1999 2000 2001 Gesamt
Land Lange | Anteil | Lange | Anteil | Lange | Anteil | Lange | Anteil | Lange | Anteil | Lange | Anteil | Lange | Anteil

km % km % km % km % km % km % km %

1 2 3 4 5 6 I 8 9 10 11 12 13 14 15
1 |Baden-Wiirttemberg 4,46 12,5 3,71 | 100,0 - - 1,42 66,0 1,42 49,3 1,42 52,9 12,43 23,9
2 |Bayern 1,43 4,0 - - 1,05 21,6 - - - - - - 2,48 4,8
3 |Berlin 0,54 1,5 - - - - 0,20 9,3 - - - - 0,74 1,4
4 |Brandenburg - - - - - - - - - - - - - -
5 |Bremen 0,58 1,6 - - - - - - - - - - 0,58 11
6 |Hamburg 0,40 1,1 - - - - - - - - - - 0,40 0,8
7 |Hessen 2,45 6,9 - - 0,17 3,5 - - - - - - 2,62 5,0
g Mecklenburg- _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ a a a a

Vorpommern

9 |Niedersachsen 1,31 37 - - 3,05 62,7 - - 0,44 15,3 - - 4,80 9,2
10 |Nordrhein-Westfalen | 18,22 51,0 - - 0,27 55 - - 0,51 17,9 1,26 47,1 | 20,26 39,0
11 |Rheinland-Pfalz 0,85 2,4 - - - - - - - - - - 0,85 1,6
12 | Saarland 4,05 11,3 - - - - - - - - - - 4,05 7.8
13 | Sachsen 0,77 2,2 - - - - - - - - - - 0,77 15
14 | Sachsen-Anhalt - - - - 0,04 0,8 - - - - - - 0,04 0,1
15 | Schleswig-Holstein 0,67 1,9 - - 0,06 1,2 - - - - - - 0,73 1,4
16 | Thiringen - - - - 0,22 4,6 0,53 24,7 0,51 17,5 - - 1,26 2,4
17 [Bundesgebiet 33,98 | 100,0 3,71 | 100,0 4,86 | 100,0 2,15 | 100,0 2,88 | 100,0 2,68 | 100,0 | 52,01 | 100,0
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Tabelle 12: Langen, Flachen und Durchschnittskosten der

Steilwalle
Jahr Lange Flache Kosten | Kosten/m?
km m? Mio. € €/m?
1 2 3 4 5
1 | bis 1986 9,25 47.991 14,08 293,00
2 1987 3,04 12.196 3,99 327,00
3 1988 4,04 17.685 6,45 365,00
4 1989 1,25 4.675 1,95 417,00
5 1990 2,64 10.553 3,89 369,00
6 1991 3,85 14.133 3,94 279,00
7 1992 4,22 12.804 5,30 414,00
8 1993 1,53 6.779 2,44 361,00
9 1994 2,05 10.895 5,04 463,00
10 1995 2,11 9.277 3,28 353,00
11 1996 1,75 8.323 3,58 430,00
12 1997 3,71 26.050 8,16 313,00
13 1998 4,86 21.803 6,33 290,00
14 1999 2,15 13.458 3,53 263,00
15 2000 2,88 11.887 4,86 409,00
16 2001 2,68 12.494 6,01 481,00
17 | Gesamt 52,01 241.003 82,82 344,00
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Larmschutzfenster

Flachen

Seit dem Jahre 1979 werden auch die jahrlich eingebauten Larm-
schutzfenster mit ihren Flachen und Kosten erfal3t. Tabelle 13 ent-
halt die jahrlich in den einzelnen Bundeslandern eingebauten Fens-
terflachen. Die Flachen schwanken in den einzelnen Bundeslandern

und auch in den einzelnen Jahren erheblich.

Materialien

Tabelle 14 enthalt den Anteil der verschiedenen Materialien an den
Larmschutzfenstern in den Jahren 1979 bis 2001. Im Untersu-
chungszeitraum 1979 bis 2001 sind Larmschutzfenster aus Holz,
Kunststoff und Metall eingebaut worden. Im Gesamtdurchschnitt
waren 30,8 % der Fenster aus Holz, 64,1 % aus Kunststoff und
51 % aus Metall. Die Metallfenster waren fast ausschlie3lich aus
Aluminium. Im Jahre 2001 betrug der Anteil der Holzfenster
29,4 %, der der Kunststoffenster 67,6 % und der der Metallfenster
3,0 %.

Kosten

Bei den Larmschutzfenstern sind verschiedentlich mehrere Werk-
stoffe genannt worden. In diesen Fallen wurden sowohl die Fenster-
flachen als auch die Kosten gleichmali3ig aufgeteilt. In den fir die
Larmschutzfenster in den Fragebogen angegebenen Kosten sind

zum Teil auch Aufwendungen fur Liftungsanlagen (soweit nicht im
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Abschnitt 3.6 aufgefihrt), Aul3entiren und far Mallnahmen an
AuBBenwanden und Déachern enthalten, die nicht abgetrennt werden
konnten. In die Kostenermittlung sind die Gesamtkosten — nicht die

Erstattung bis zu 75% — eingegangen.

Tabelle 14 enthéalt in den Spalten 5, 9 und 13 die jahrlichen Durch-
schnittskosten der Larmschutzfenster aus Holz, Kunststoff und Me-
tall. In den Jahren 1979 bis 2001 betrug der Durchschnittspreis bei
den Holzfenstern 415 €/m? bei den Kunststofffenstern
347,— €/m? und bei den Metallfenstern 439,— €/m?. Im gleichen
Zeitraum lag der Durchschnittspreis der Larmschutzfenster (alle
Materialien) bei 372,— €/m?,

Im Jahre 2001 betrug der Durchschnittspreis bei den Holzfenstern
451,— €/m? bei den Kunststofffenster 405— €/m? und bei den
Metallfenstern 481,— €/m?, so dass sich ein Durchschnittspreis der

gesamten Larmschutzfenster von 421,— €/m? ergibt.

Liftungseinrichtungen

In den Jahren von 1986 bis 2001 wurden 33.447 Luftungseinrichtun-
gen eingebaut. Bei Gesamtkosten von 15,66 Mio. € betrug der

Durchschnittspreis je Luftungseinrichtung 468,— €.

Im Jahre 2001 betrug die Zahl der eingebauten Luftungseinrichtun-
gen 2.397. Bei Gesamtkosten von 1,24 Mio. € ergibt sich ein

Durchschnittspreis je Luftungseinrichtung von 517,— €.



Tabelle 13:

Jahrlich eingebaute Fensterflachen in den einzelnen Bundeslandern

bis 1996 1997 1998 1999 2000 2001 Gesamt
Land Flache | Anteil | Flache | Anteil | Flache | Anteil | Flache | Anteil | Flache | Anteil | Flache | Anteil | Flache | Anteil
m?2 % m?2 % m?2 % m?2 % m?2 % m?2 % m?2 %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

1 |Baden-Wirttemberg | 136.532 21,1 2.164 53 1.875 45 1.866 6,5 1.554 6,7 1.277 55 | 145.268 18,1
2 |Bayern 47.958 74| 3759 93| 8264 19,7 1.998 7,0 1.804 78 1.264 54 | 65.047 8,1
3 |Berlin 22,673 35 798 2,0 394 0,9 351 1,2 459 2,0 810 35| 25485 32
4 |Brandenburg 2.394 04| 2342 58 2.455 58 998 35 267 1,1 401 1,7| 8857 1,1
5 |Bremen 2.335 04 93 0.2 16 0,0 82 0,3 120 05 43 02 2.689 0,3
6 |Hamburg 17.498 2,7 - - 89 0,2 335 1,2 116 05 80 03| 18.118 23
7 |Hessen 63.896 9,9 1.986 49 2.141 5,1 928 33 756 33 564 24| 70271 8,8
8 \'\;Is::pk(l)izmﬁ- 1576 0,2 34| 09 439 10| a2 17 738 32 467 20| 4046 05
9 |Niedersachsen 76.058 11,8 | 3579 8,8 2.796 6,7 1.143 4,0 1.041 45 632 27| 85.249 10,6
10 | Nordrhein-Westfalen | 134.120 20,7 4.768 11,8 2.987 71 3.072 10,8 3.392 14,6 2.761 11,9 | 151.100 18,9
11 |Rheinland-Pfalz 66.975 104 | 4599 114 | 5535 132 | 4685 16,4 | 3.608 155 | 2.906 12,5 | 88.308 11,0
12 | Saarland 5.765 0,9 340 08 452 11 452 1,6 212 09 251 1,1 7.472 0,9
13 | Sachsen 33.929 52| 10404 25,7 7.850 187 | 5459 192 | 4175 180 | 4.317 18,6 | 66.134 8,3
14 | Sachsen-Anhalt 8.407 13 2.017 50 2.319 55 1.784 6,3 1.932 8,3 2.152 93| 18611 23
15 | Schleswig-Holstein 11.437 1,8 525 1,3 1.678 40| 3.480 12,2 1.007 43 105 05| 18232 23
16 | Thiringen 15.349 24| 2744 6,8 2.686 6,4 1.398 49 | 2041 8,8 2.092 9,0 | 26.310 33
17 |Bundesgebiet 646.902 | 100,0 | 40472 | 1000 | 41976 | 1000 | 28503 | 1000 | 23222 | 1000 | 20.122 86,7 | 801.197 | 1000




Tabelle 14:

Materialien und Kosten der Larmschutzfenster

Holzfenster

Kunststofffenster

Metallfenster

Gesamt- | Gesamt- | Kosten/
.. 2
J ah r Flache | Anteil | Kosten | Kosten/m2] Flache | Anteil | Kosten | Kosten/m2| Flache | Anteil | Kosten | Kosten/m? flache kosten m
m2 % Mio. € €/m2 m? % Mio. € €/m2 m? % Mio. € €/m2 m2 Mio. € €/m2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 bis 1991 | 130.433 30,9 48,42 371,00 | 259.065 61,4 83,55 322,00 | 32.418 7,7 13,49 416,00 421.916 145,46 345,00
2 1992 15.117 34,2 6,35 420,00 27.313 61,9 9,87 361,00 1.727 39 0,87 503,00 44.157 17,09 387,00
3 1993 15.083 30,9 7,14 473,00 31.962 65,5 12,64 395,00 1.741 3,6 0,98 561,00 48.786 20,75 425,00
4 1994 14.004 33,3 6,80 486,00 27.118 64,4 10,71 395,00 965 2,3 0,44 461,00 42.087 17,95 427,00
5 1995 13.279 274 6,13 462,00 33.755 69,8 12,78 379,00 1.359 2,8 0,77 568,00 48.393 19,68 407,00
6 1996 12.590 30,3 5,87 467,00 28.370 68,2 10,78 380,00 603 15 0,32 534,00 41.563 16,98 408,00
7 1997 10.919 27,0 4,86 445,00 29.168 72,1 10,56 362,00 385 0,9 0,19 490,00 40.472 15,61 386,00
8 1998 11.623 27,7 5,22 449,00 29.951 71,4 8,68 290,00 402 0,9 0,23 568,00 41.976 14,12 336,00
9 1999 9.728 34,1 4,84 497,00 18.339 64,4 7,25 395,00 436 15 0,25 570,00 28.503 12,33 433,00
10 2000 8.435 36,3 4,24 503,00 14.566 62,7 5,61 385,00 221 1,0 0,12 532,00 23.222 9,97 429,00
11 2001 5.924 294 2,67 451,00 13.593 67,6 551 405,00 605 3,0 0,29 481,00 20.122 8,47 421,00
12 Gesamt 247.135 30,8 | 102,55 415,00 | 513.200 64,1 | 177,92 347,00 | 40.862 51 17,95 439,00 801.197 298,41 372,00




Anhang 1

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV)



Sechzehnte Verordnung

zur Durchfithrung des Bundes-Immissior

hutzgesetzes

(Verkehrsldrmschutzverordnung ~ 16. BimSchV)

Vom 12. Junl 1990

Auf Grund des § 43 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 des Bundes-
Immissionsschutzgeselzes vom 15. Mdrz 1974 (BGBI. |
S. 721, 1193) verordnet die Bundesregierung nach An-
horung der beteiligten Kreise:

§1

Anwendungsbereich

(1) Die Verordnung gilt fir den Bau oder die wesentliche
Anderung von &Hentlichen StraBen sowie von Schienen-
wegen der Eisenbahnen und StraBenbahnen (StraBen und
Schienenwege). ¢

(2) Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. eine StraBe um einen oder mehrere durchgehende
Fahrstreifen fir den Kraftfahrzeugverkehr oder ein
Schienenweg um ein oder mehrere durchgehende
Gleise baulich erweitert wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurtel-
lungspegel des von dem zu &ndernden Verkehrsweg
ausgehenden Verkehrslarms um mindestens 3 Dezi-
bel (A) oder aul mindestens 70 Dezibel (A) am Tage
oder mindestens 60 Dezibel (A) in der Nacht erhdht
wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurtsi-
lungspegel des von dem zu &ndernden Verkehrsweg aus-
gehenden Verkehrsldrms von mindestens 70 Dezibel (A)
am Tage oder 60 Dezibel (A) in der Nacht durch einen
erheblichen baulichen Eingriff erhdht wird; dies gilt nicht in
Gewerbegebieten,

§2

Immissionsgrenzwerte

(1) Zum Schutz der Nachbarschalt vor schadiichen
Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerusche ist bei
dem Bau oder der wesentlichen Anderung sicherzustellen,
daB der Beurteilungspegel einen der folgenden Immis-
sionsgrenzwerte nicht Giberschreitet:

Nacht

1. an Krankenh3usern, Schuien, Kurheimen und Alten-
heimen
57 Dezibel (A)

Tag

47 Dezibel (A)

2. in reinen und allgemeinen Wohngebieten und Klein-
siedlungsgebieten

59 Dezibel (A) 49 Dezibel (A)
3. in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
64 Dezibel (A) 54 Dezibel (A) )
4. in Gewerbegebieten
69 Dezibel (A) 59 Dezibel (A)

(2) Die Art der in Absalz 1 bezeichneten Anlagen und
Gebiete ergibt sich aus den Festsetzungen in den Bebau-
ungsplanen. Sonstige in Bebauungsplinen feslgeselzte
Flachen fir Anlagen und Gebiete sowie Anlagen und
Gebiele, fir die keine Festsetzungen bestehen, sind nach
Absatz 1, bauliche Anlagen im AuBenbereich nach
Absatz 1 Nr. 1, 3 und 4 entsprechend der Schutzbeduritig-
keit zu beurteilen.

(3) Wird die zu schiltzende Nutzung nur am Tage oder
nur in der Nacht ausgedbt, so ist nur der Immissions-
grenzwert fir diesen Zeitraum anzuwenden.

§3
Berechnung des Beurteilungspegels

Der Beurteilungspegel ist fir StraBen nach Anlage 1 und
fiir Schienenwege nach Anlage 2 zu dieser Verordnung zu
berechnen. Der in Anlage 2 zur Beriicksichtigung der
Besonderheiten des Schienenverkehrs vorgesehene
Abschlag in Hdhe von 5 Dezibel (A) gilt nicht fir Schienen-
wege, auf denen Iin erheblichem Umfang Giiterziige ge-
bildet oder zerlegt werden.

§4
Berlin-Klausel

Diese Verordnung gilt nach § 14 des Dritten Uberlei-
tungsgesetzes in Verbindung mit § 73 des Bundes-immis-
slonsschutzgesetzes auch im Land Berlin.

§5

Inkrafttreten

Diese Verordnung tritt am Tage nach der Verkindung in
Kraft.

Der Bundesrat hat zugestimmt.

Bonn, den 12. Juni 1990

Der Bundeskanzler
Dr. Helmut Kohi

Der Bundesminister {0r Verkehr
Dr. Zimmermann



Anlage 1
(zu § 3)

Berechnung der Beurtellungspegel an Strafien

Der Beurteilungspegel L.y in Dezibel (A) [dB(A)] fir den
Tag (6.00 bis 22.00 Uhr) und der Beurteilungspegel L, in
dB(A) fur die Nacht (22.00 bis 6.00 Uhr) werden fir einen
Fahrstreifen nach folgenden Gleichungen berechnet:

Ler = Ly™ + Dy + Dgyo + Dgyg + Dy, + Dpw + Da + K (1)
Lin = Lan®™ + Dy + Dgyo + Dgyg + Dy, + Dem + Dp + K (2)

Es bedeuten:

L1 ... Mittelungspegel in dB(A) fiir den Tag (6.00 bis
22.00 Uhr) nach Diagramm .

Mittelungspegel in dB(A) for die Nacht (22.00
bis 6.00 Uhr) nach Diagramm 1.

Die maBgebende stiindliche Verkehrsstarke M und der maf3-
gebende Lkw-Anteil p werden mit Hilfe der der Planung
zugrundeliegenden, prognostizierten durchschnittlichen
taglichen Verkehrsstarke (DTV) nach Tabelle A berechnet,
sofern keine geeigneten projektbezogenen Untersuchungs-
ergebnisse vorliegen, die unter Berlicksichtigung der Ver-
kehrsentwickliung im Prognosezeitraum zur Ermittiung

a) der maBgebenden stindlichen Verkehrsstarke M (in
Kiz/h)

b) des maBgebenden Lkw-Anteils p (iiber 2,8 t zuldssiges
Gesamtgewicht) in % am Gesamtverkehr

fur den Zeitraum zwischen 22.00 und 6.00 Uhr als Mittel-
wert {iber alle Tage des Jahres herangezogen werden
kdnnen. Das Verkehrsaufkommen einer StrafBe ist den
beiden 3uBeren Fahrstreifen jeweils zur Hélfte zuzuord-
nen. Die Emissionsorte sind in 0,5 m Hdhe tiber der Mitte
dieser Fahrstreilen anzunehmen.

D,... Korrektur fiir unterschiedliche zuldssige Hochst-
geschwindigkeiten in Abhangigkeit vom Lkw-
Anteil p nach Diagramm .

L™ .o

Dgyvo ... Korrektur fiir unterschiedliche StraBenober-
fidchen nach Tabelle B.

Dgyg ... Korrektur fir Steigungen und Gefalle nach
Tabelle C.

D, ... Pegelanderung durch unterschiedliche Ab-

stdnde s.1 zwischen dem Emissionsort (0,5 m
Uber der Mitte des betrachteten Fahrstreifens)
und dem mafgebenden Immissionsort ohne
Boden- und Meteorologieddmpfung nach Dia-
gramm [ll. Der maBgebende Immissionsort
richtet sich nach den Umstanden im Einzelfall;
vor Gebduden liegt er in Hohe der Geschof3-
decke (0,2 m Uber der Fensteroberkante) des
zu schiitzenden Raumes; bei AuBenwohn-
bereichen liegt der Immissionsort 2 m Gber der
Mitte der als AuBenwohnbereich genutzten
Flache.

Dgm ... Pegeldnderung durch Boden- und Meteorologie-
dampfung in Abhangigkeit von der mittleren
Hohe hy, nach Diagramm V. Die mittlere Hohe
hy, ist der mittlere Abstand zwischen dem
Grund und der Verbindungslinie zwischen
Emissions- und Immissionsort. In ebenem
Gelande ergibt sich h, als arithmetischer Mit-
telwert der Hohen des Emissionsories und des
Immissionsortes Uber Grund.

Dg... Pegelanderung durch topographische Gegeben-
heiten, bauliche MaBnahmen und Reflexionen.
Je nach den drtlichen Gegebenheiten sind dies
insbesondere Larmschutzwéile und -wénde, Ein-
schnitte, Bodenerhebungen und Abschirmung
durch bauliche Anlagen. Die Pegeldnderung Dg
ist zu ermittein nach den Richtlinien fir den
LArmschutz an Straen - Ausgabe 1990 -
RLS-90, Kapite! 4.0, bekanntgemacht im Ver-
kehrsblatt, Amtsblatt des Bundesministers fiir
Verkehr der Bundesrepublik Deutschiand
(VkBL.) Nr. 7 vom 14. April 1990 unter ifd. Nr. 79.
Die Richtlinien sind zu beziehen von der
Forschungsgesellschaft fir StraBen- und
Verkehrswesen,  Alfred-Schitte-Allee 10,
5000 Kéln 21.

K... Zuschlag fir erhdhte Strwirkung von lichizei-
chengeregelten Kreuzungen und Einmindun-
gen nach Tabelle D.

Mit Hilte der Gleichungen (1) und (2) werden die Beurtei-
lungspeget fir lange, gerade Fahrstreifen berechnet, die
auf threr gesamten L&nge konstante Emissionen und
unverfinderte Ausbreitungsbedingungen aufweisen.

Falls eine dieser Voraussetzungen nicht zutrifft, miissen
die Fahrstreifen in einzelne Abschnitte unterteilt werden,
deren einzeine Beurteilungspegel zu ermitteln sind nach
den Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen — Ausgabe
1990 - RLS-90, Kapitel 4.0, bekanntgemacht im Verkehrs-
blatt, Amtsblatt des Bundesministers fior Verkehr der Bun-
desrepublik Deutschland (VkBL.) Nr. 7 vom 14. April 1990
unter Hd. Nr. 79. Die Richtlinien sind zu beziehen von der
Forschungsgeselischatft for Stralen- und Verkehrswesen,
Alfred-Schitte-Allee 10, 5000 Koéin 21.

Die Beurteilungspegel der beiden auBeren Fahrstreifen
sind nach Diagramm V zum Gesamibeurteilungspegel fiir
die StraBe zusammenzulassen.

Die Gesamtbeurteilungspege! L,y und L,y sind auf ganze
dB(A) aufzurunden. Im Falle des § 1 Abs. 2 Nr. 2 ist erst
die Differenz der Beurteilungspegel aufzurunden.



Diagramm | : Mittelurigspegel L @9 bzw.L 2% in dB(A)
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Tabelle A: Mafgebende Verkehrsstirke M in Kfz/h und maBgebende Lkw-Anteile p (iiber 2.8 { zul. Gesamt-
gewicht) in %

tags (6 bis 22 Uhr) nachts (22 bis 6 Uhr)
StraBengattung : M p M p
Kiz/h % Kizh %
1 2 3 4 5

1 Bundesautobahnen 0,06 DTV 25 0.014 DTV 45
2 BundesstraBen 0,06 DTV 20 0,011 DTV 20
3 Landes-, Kreisstraen, GemeindeverbindungsstraBen 0,06 DTV 20 0,008 DTV 10
4 Gemeindestrafien 0.06 DTV 10 0,011 DTV 3

Tabelle B: Korrektur Dg,o in dB(A) fiir unterschiedliche StraBenoberflichen bei zulissigen Hochstgeschwindig-
kelten = 50 km/h

Strafienoberfliche Dswo’) in dB(A)
' 2
1 nicht geriffelte GuBasphalte, Asphaltbetone oder Splittmastixasphalte 0
2 Beton oder gerifielte Guflasphalte 2
3 Pfiaster mit ebener Oberfliche 3
4 Pflaster 6
*) For i S il ., bei denen 9 neuer i gen eine fte LArmminderung nnmgwiesén
ist, ktnnen auch. andere Ki erte Devo beriicksichtigt werden, z.B. fir ige Asphalte bei L Ho i » > 60 km/h

minus 3 dB(A).
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Korrektur D, in dB(A) fiir unterschiedliche zulissi
Hochstgeschwindigkeiten in Abhéngigkeit vom

Lkw-Anteil p

Diagramm Il :
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Tabelle C: Korrektur Dgg in dB(A) fiir Steigungen und Gefille

Steigung/Gefélle in % Dy, in dB(A)
1 2
1 =5 0
2 6 0.6
3 7 1.2
4 8 1.8
5 9 24
6 10 3,0
7 fur jedes zusatzliche Prozent 0,6
2Zwischenwerte sind linear zu interpolieren

Tabelle D: Zuschiag K in dB(A) tir erhohte Stérwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und Ein-

miindungen
Abstand des Immissionsortes vom nidchsten Schnittpunkt der Achsen K in dB(A
von sich kreuzenden oder zusammentreffenden Fahrstreifen inlde ()
1 2
1 bis 40 m 3
Uber 40 bis 70 m 2
uber 70 bis 100 m 1




Diagramm lli: Pegelanderung Dg; in dB(A) durch unterschiedliche
Abstinde s; zwischen dem Emissionsort (0,5 m
iiber der Mitte des betrachteten Fahrstreifens) und
dem maBgebenden Immissionsort
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Diagramm IV : Pegelanderung Dgy in dB(A) durch Boden- und
Meteorologiedampfung in Abhéngigkeit von

der mittleren Hohe h,,
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Diagramm V : Gesamtbeurteilungspegel L,q4es aus zwei
Beurteilungspegein L1 und L2

Schallpegelunterschied zwischen L1 und L2 indB (A)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 910 1520

3 2,5 2 1,5 1 0,5 0

dB (A) zum gréBeren Pegel addieren

Lr,ges =10 |g (100:1 . Lm + 100;1 'Lfd)



Anlage 2
(2u §3)

Berechnung der Beurteilungspegel bei Schienenwegen

Der Beurteilungspegel L,y in Dezibel (A) [dB(A)] fir den
Tag (6.00 bis 22.00 Uhr) und der Beurteilungspegel Ly in
dB(A) fiir die Nacht (22.00 bis 6.00 Uhr) werden fir ein
Gleis nach folgenden Gleichungen berechnet:
L1=Ln1®+Dg+Dy+ D+ D+ Daw+ Ds+S (1)
Lin=Lnn®+ D, + Diy + Dy + Dy, + Dau + Dg + S (2)

Es bedeuten:

Lnt® ... Mittelungspegel in dB(A) fur den Tag (6.00 bis
22.00 Uhr) nach Diagramm |.
Lan® ... Mittelungspegel in dB(A) fir die Nacht (22.00

bis 6.00 Uhr) nach Diagramm |.

Es sind die Ziige zu Zugkiassen zusammenzufassen, die
sowohl

a

nach Tabelle A derselben Fahrzeugart angehdren als
auch

b

gleiche mittlere Zuglangen und Geschwindigkeiten und
zusatzlich

C

gleichen Anteil an scheibengebremsten Fahrzeugen
haben.

Die Emissionsorte sind in Héhe von Schienenoberkante in
Gleisachse anzunehmen.

Aus den fiir den Beurteilungszeitraum ermittelten Zugzah-
len ist die mittiere Zugzah! n pro Stunde fiir die jeweilige
Zugklasse zu bestimmen. Die fir die verschiedenen Zug-
klassen nach Diagramm | ermittelten Mittelungspegel sind
nach Diagramm V zusammenzufassen.

D¢, ...  Korrektur nach Tabelle A zur Berlcksichtigung

der Fahrzeugart.

Dy ... Korrektur fur die Zuglange | in m und
Geschwindigkeit v in km/h nach Diagramm il.
Sind die tatsachlichen Langen und Geschwin-
digkeiten nicht bekannt, kdnnen lund v Tabelle B
entnommen werden.

Korrektur nach Tabelle C zur Berlicksichtigung
unterschiedlicher Fahrbahnen.

D, .. Pegeldnderung durch unterschiedliche Ab-
stdnde s1 zwischen dem Emissionsort (Achse
des betrachteten Gleises in Hohe der Schie-
nenoberkante) und dem maBgebenden Immis-
sionsort ohne Boden- und Meteorologiedamp-
fung nach Diagramm Ill. Der maBgebende
Immissionsort richtet sich nach den Um-
standen im Einzelfall; vor Gebauden liegt er in
Hoéhe der GeschoBdecke (0,2 m Uber der Fen-
steroberkante) des zu schitzenden Raumes;
bei AuBenwohnbereichen liegt der Immissions-
ort 2 m (ber der Mitte der als AuBenwohn-
bereich genutzten Fléche.

Pegeldnderung durch Boden- und Meteorolo-
giedampfung in Abh#ngigkeit von der mittieren
Hohe hy, nach Diagramm IV. Die mittiere Hohe
hm ist der mittlere Abstand zwischen dem
Grund und der Verbindungslinie zwischen
Emissions- und Immissionsort. In ebenem

Gelande ergibt sich h,, als arithmetischer Mit-
telwert der Hohen des Emissionsortes und des
Immissionsortes Uber Grund.

Dg... Pegeldnderung durch topographische Gege-
benheiten, bauliche MaBnahmen und Reflexio-
nen. Je nach den 6rtlichen Gegebenheiten sind
dies insbesondere Larmschutzwélle und
-wiinde, Einschnitte, Bodenerhebungen und
Abschirmung durch bauliche Anlagen. Die
Pegelinderung Dg ist zu ermitteln nach der
Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissio-
nen von Schienenwegen — Ausgabe 1990 —
Schall 03, bekanntgemacht im Amtsblatt der
Deutschen Bundesbahn Nr. 14 vom 4. April
1990 unter Ifd. Nr. 133. Die Richtlinie ist zu
beziehen von der Deutschen Bundesbahn,
Drucksachenzentrale der Bundesbahndirektion
Karisruhe, Stuttgarter StraBe 61a, 7500 Karls-
ruhe. ’

S... Korrektur um minus 5 dB(A) zur Berlcksichti-
gung der geringeren Storwirkung des Schie-
nenverkehrslarms.

Mit Hilfe der Gleichungen (1) und (2) werden die Beurtei-
lungspegel fir lange, gerade Gleise berechnet, die auf
ihrer gesamten Lange konstante Emissionen und unver-
&nderte Ausbreitungsbedingungen aufweisen.

Falls eine dieser Voraussetzungen nicht zutrifft, muB das
Gleis in einzelne Abschnitte unterteilt werden, deren ein-
zelne Beurteilungspegel zu bestimmen sind nach der
Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von
Schienenwegen ~ Ausgabe 1990 ~ Schall 03, bekanntge-
macht im Amtsblatt der Deutschen Bundesbahn Nr. 14
vom 4. April 1990 unter Ifd. Nr. 133. Bei der Bestimmung
der Beurteilungspegel sind auch die in der Richtlinie
genannten Besonderheiten fiir Bricken, Bahnibergange,
Bahnhofe usw. zu beachten. Die Richtlinie ist zu beziehen
von der Deutschen Bundesbahn, Drucksachenzentrale der
Bundesbahndirektion Karlsruhe, Stuttgarter StraBe 61a,
7500 Karisruhe.

Die 'Beurleilungspegel mehrerer Gleise sind nach Dia-
gramm V zum Gesamtbeurteilungspegel fir den Schie-
nenweg zusammenzufassen.

Die Gesamtbeurteilungspegel L,y und L. sind auf ganze
dB(A) aufzurunden. Im Falle des § 1 Abs. 2 Nr. 2 ist erst
die Ditferenz des Beurteilungspegels aufzurunden.

Fir die Berechnung des Beurteilungspegels des Larms,
der von Schienenwegen ausgeht, auf denen in erheb-
lichem Umfang Giiterziige gebildet oder zerlegt werden,
sind die anerkannten Berechnungsverfahren anzuwenden,
welche die Besonderheiten der Lirmquellenverteilung und
der Larmausbreitungsbedingungen solcher Anlagen be-
riicksichtigen. Das Berechnungsvertahren ergibt sich aus
der Richtlinie fiir schalltechnische Untersuchungen bei der
Planung von Rangier- und Umschlagbahnhdfen — Aus-
gabe 1990 — Akustik 04, bekanntgemacht im Amisblatt der
Deutschen Bundesbahn Nr. 14 vom 4. April 1990 unter Ifd.
Nr. 134. Die Richtlinie ist zu beziehen von der Deutschen
Bundesbahn, Drucksachenzentrale der Bundesbahndirek-
tion Karlsruhe, Stutigarter StraBe 61a, 7500 Karlsruhe.



Diagramm | : Mittelungspegel L ¥ bzw.L @9 in dB(A)
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Tabelle A: Korrektur De, in dB(A) zur Beriicksichtigung der Fahrzeugart

Fahrzeugart der Zige D¢,") in dB(A}
2
1 Fahrzeuge mit Radscheibenbremsen -2
2 Fahrzeuge mit zuldssigen Geschwindigkeiten
v > 100 km/h mit Radabsorbern -4
3 Fahrzeuge von straenabhéngigen Bahnen nach § 1 Abs. 2 Nr. 1 BOStrab **)
(StraBenbahn-/Stadtbahnfahrzeuge) 3
4 Fahrzeuge von straBenunabhangigen Zweischienenbahnen
nach § 1 Abs. 2 Nr. 2 BOStrab™*) (U-Bahn-Fahrzeuge) 2
5 alle anderen Fahrzeugarten
*} Fir Fahrzeugarten, bei denen aulgrind besonderer Vorkehrungen eine g fte Larr r gewi 1 ist, kénnen die der

La derung P

**) BOStrab: Verordnung (iber den Bau und Betrieb der

ren vom 11. D

g
te zusatzlich zu den Korrekturwerten Dy, berticksichtigt werden.

1987 (BGBL. | S. 2648).

Tabelle B: Geschwindigkeiten, Lingen und Anteile der Wagen mit Scheibenbremsen bel verschiedenen Zugarten

max. mittlere Anteil der Wagen
Geschw. v') 2Zugléange | mit Scheibenbremsen
Zugarnt [km/h) [m) im Jahr
1988 2000
[%] (%]
1 2 3 4 5
1 ICE 250 420 100 100
2 | EC/NC 200 3407 1003) 100%)
3] IR 200 2057) 100?) 100°%)
4 | D/FD-Zug 160 340%) 307) 100?)
5 | Eilzug 140 2057%) 20%) 30?)
6 | Nahverkehrszug 120 1503) 207 30%)
7 | S-Bahn (Triebzug) 120 130%) 100 100
8 S-Bahn Bertin 100 70%) 100 100
9 S-Bahn Hamburg 100 1304 100 100
10 | S-Bahn Rhein-Ruhr 120 120%) 1003) 100?)
1 Giterzug (Fernv.) 100 5002 0 0
12 | Guterzug (Nahv.) 90 2007 0 0
13 | U-Bahn 80 80 100 100
14 | StraBenbahr/Stadtbahn 60 25 100 100

7} Ist die 2uldssige Sireckengeschwindigkeit niedriger, so ist diese anzusetzen.

%) Die Lange einer Lok wird immer mit 20m

und ist hierin

3) Die hiefin nicht enthaltenen Loks sind immer klotzgebremst.

4) Als S-Bahn-Triebziige kdnnen Kurzziige (65m), Volizige (130m) und Langziige (195m) verkehren.
%) Als S-Bahn-Trigbziige in Berlin kdnnen 2-, 4-, 6- oder 8-Wagen-Zilge verkehren. Der 2-Wagen-Zug ist 35 m lang.
4 Als S-Bahnen kénnen 3-, 4- oder 5-Wagen-Zige lokbespannt verkehren. Der 4-Wagen-Zug ist einschlieBiich Lok 120 m lang: jeder Wagen ist 25 m lang.



Diagramm Il : Korrektur D, in dB(A) fir unterschiedliche
Zuglangen und Zuggeschwindigkeiten

Zuggeschwindigkeit v in km/h

AN R E
W o =
\\ -

20

Fernverkehrs anzuwenden, dessen niedrigste Geschwindigkeit

mit 50 km/h eingesetzt wird.

Der grau unterlegte Tell des Diagramms ist nicht fiir Ziige des

(v) gp ui 'a

10.1g(1-v®) ~60 dB (A)

D v



Tabelle C: Korrektur Dg, in dB(A) zur Beriicksichtigung unterschiedlicher Fahrbahnen

Fahrbahnart Dgy") in dB(A)
1 2
1 Gleiskdrper mit Raseneindeckung -2
2 Schotterbett, Holzschwelle
3 Schotterbett, Betonschwelle 2
4 Nicht absorbierende feste Fahrbahn und in StraBenfahrbahnen eingebettete Gleise 5
“} Fur Fahrbahnen, bei denen aufgrund besonderer gen eine wei Larmminderung nachgewiesen ist, konnen die der

Larmminderung entsp! Kor tztich zu den Korrekturwerten Dp, bericksichtigt werden.



Diagramm lli: Pegelédnderung D, in dB(A) durch unterschiedliche
Abstédnde s; zwischen dem Emissionsort (Achse
desbetrachteten Gleisesin Héhe der Schienenober-
kante) und dem maBgebenden Immissionsort
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Diagramm IV : Pegeldnderung Dg, in dB(A) durch Boden- und
Meteorologiedampfung in Abhéngigkeit von
der mittleren Hohe h,,
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Diagramm V: Gesamtbeurteilungspegel Lyges aus zwei
Beurteilungspegeln L1 und L;>

Schallpegelunterschied zwischen Ly und L2 in dB (A)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 910 1520

3 2,5 2 1,5 1 0,5 0

dB (A) zum groBeren Pegel addieren

Lr’g.es = 10 Ig (100!1 : Lr,1 + 100,1 'Lr,2)



Anhang 2

Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrswege- SchallschutzmaBnahmenverordnung -
24. BlmSchV)



Vierundzwanzigste Verordnung
zur Durchfithrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung - 24. BimSchV)?

vom 4. Februar 1997

Auf Grund des § 43 Abs. 1 Satz 1 Nr. 3 des Bundes-im-
missionsschutzgesetzes in der Fassung der Bekanntma-
chung vom 14. Mai 1990 (BGBI. | S. 880) verordnet die
Bundesregierung nach Anhérung der beteiligten Kreise:

§1
Anwendungsbereich

Die Verordnung legt Art und Umfang der zum Schutz vor
schadlichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerau-
sche notwendigen SchallschutzmaBnahmen flr schutz-
bedUrftige Raume in baulichen Anlagen fest,

1. soweit durch den Bau oder die wesertliche Anderung
offertlicher StralBen sowie von Schienenwegen der Ei-
senbahnen und StraRenbahnen die in § 2 der Verkehrs-
larmschutzverordnung vom 12. Juni 1980 (BGBL.I
S.1036) oder

2. soweit durch den Bau oder die wesentiiche Anderung
von Verkehrswegen der Magnetschwebebahnen die in
§ 2 der Magnetschwebebahn-Larmschutzverordnung
vom 23. September 1997 (BGBI. | S. 2329, 2338.) fest-
gelegten Immissionsgrenzwerte Gberschritten werden.

§2
Art der Schallschutzmafnahmen,
Begriffsbestimmungen

SchallschutzmaBnahmen im Sinne dieser Verord-
nung sind bauliche Verbesserungen an Umfassungs-
bauteilen schutzbedtirftiger Rédume, die die Einwirkun-
gen durch Verkehrslrm mindem. Zu den Schall-
schutzmaBnahmen gehort auch der Einbau von Lif-
wngseinrichtungen in Raumen, die Uberwiegend zum
Schiafen benutzt werden, und in schutzbedlrfligen
Réumen mit sauerstoffverbrauchender Energiequelle.

(

=

(2) Schutzbedurftig sind die in Tabelle 1 Spalte 1 der Anla-
ge zu dieser Verordnung genannten Aufenthaltsréume.

(3) Umfassungsbauteile sind Bauteile, die schutzbedirftige
Réume baudicher Anlagen nach aulen abschlieBen,
insbesondere Fenster, Turen, Rolladenkésten, Wande,
Dacher sowie Decken unter nicht ausgebauten Dach-
raumen.

(4) SchallschutzmaBnahmen im Sinne dieser Verordnung
sind nicht erforderlich, wenn eine bauliche Anlage

1. 2um Abbruch bestimmt ist oder dieser bauordnungs-
rechtlich gefordert wird;

2. bei der Auslegung der Pléane im Planfeststeflungsver-
fahren, bei Bekanntgabe der Plangenehmigung oder
der Auslegung des Entwurfs der Baueitpiane mit aus-
gewiesener Wegeplanung noch nicht genehmigt war
oder sonst nach den baurechtlichen Vorschriften mit
dem Bau noch nicht begonnen werden durfte.

§3
Umfang der SchallschutzmaBnahmen

(1) Die Schalld@mmung von Umfassungsbauteilen ist so zu
verbessem, daR die gesamte AuBenfléche des Raumes
das nach der Gleichung (1) oder (2) der Anlage zu die-
ser Verordnung bestimmte erforderiche bewertete
Schallddmm-MaR nicht unterschreitet. Ist eine Verbes-
serung hotwendig, so soll die Verbesserung beim ein-
zelnen Umfassungsbauteil mindestens 5 Dezibel betra-
gen.

(2) Die vorhandenen bewerteten Schallddmm-MaRe der

einzelnen Umfassungsbauteile werden nach den Aus-

flhrungsbeispielen in dem Beiblatt 1 zu DIN 4109, Aus-
gabe November 1989, bestimmt. Entsprechen sie nicht
den AusfUhrungsbeispielen, werden sie nach der Norm

DIN 52 210 Teil 5, Ausgabe Juli 1985, ermittelt.

Das erforderliche bewertete Schallddmm-MaR eines

einzelnen 2u verbessemden Bauteils wird nach Glei-

chung (3) der Anlage zu dieser Verordnung berechnet.

Das zu verbessemde bewertete Schalldamm-MaR der

gesamten AuBenfliche eines Raumes wird nach Glei-

chung (4) der Anlage dieser Verordnung berechnet.

§4
Zuganglichkeit der Normblitter

@

<

4

L

DIN-Normblatter, auf die in dieser Verordnung verwiesen
wird, sind beim Beuth Verlag GmbH, Berlin und Kéln, zu
beziehen und beim Deutschen Patentamt in Minchen
archivmagig gesichert niedergelegt.

§5
Inkrafttreten

Diese Verordnung tritt am Tage nach der Verkindung in
Kraft.

Der Bundesrat hat zugestimmt
Bonn, den 4. Februar 1997

Der Bundeskanzler
Dr. Helmut Kohl

Der Bundesminister fiir Verkehr
Matthias Wissmann

Die Bundesministerin fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
Dr. Angela Merkel

7 BGBI. 1997 |, Seite 172; Seite 1253; Seite 2344



Anlage
Abs. Abs. 1,
Berechnung (zu§2Abs. 2und §3Abs. 1,3und 4)

der erforderiichen bewerteten Schallddmm-Mage

Das erforderliche bewertete Schallddmm-MaB der gesam-  Schallddmm-MaB der gesamten AuBenfliche R,, res
ten AuBenfliche des Raumes in Dezibel (dB) wird nach mindestens gleich dem erforderlichen bewerteten
folgenden Gleichungen berechnet: Schallddmm-MaB nach Gleichung (1) oder (2) ist.

1. fir Rdume entsprechend Tabelle 1, Zeile 1:
Gleichung (1):
Rlures = Lin+10-1g 2 - D+E

Tabelle 1

Korrektursummand D in dB
zur Bertcksichtigung der Raumnutzung

2. fiir Riume entsprechend Tabelle 1, Zeilen 2 bis 5: Raumnutzung DindB
Gleichung (2): i 2
R’ = L.+10-1g=2 - D+E Rdume, die Gberwiegend 27
@D IR zum Schiafen benutzt werden

Es bedeuten: -

R’y res erforderliches bewertetes Schallddmm-MaB der Wohnrdume 37
gesamten Auflenfliche des Raumes in dB Behandlungs- und Unter- a7

Len Beurteilungspegel fir die Nacht in dB (A) nach den suchungsrdume in Arztpraxen,

Anlagen 1 und 2 der Sechzehnten Verordnung Operationsriume, wissen-
2zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz- schaftliche Arbeitsraume,
gesetzes vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S. 1036) Leserdume in Bibliotheken,

L.r  Beurteilungspegel fir den Tag in dB (A) nach den Untemrichtsrdume
Anlagen 1 und 2 der Sechzehnten Verordnung Korif d Vort ~ 4
zur Durchfithrung des Bundes-Immissionsschutz- r: eregf- ur; CEES
gesetzes vom 12. Juni 1990 (BGBI. ! S. 1036) Al R I,

allgemeine Laborrdume

Sq vom Raum aus gesehene gesamte AuBenfliche
in m2 (Summe aller Teilfidchen) GroBraumburos, Schaiter- 47

A dquivalente Absorptionsfiiche des Raumes in m2 rdume, Druckerrdume von
(A =0,8 X Gesamtgrundfiiche) DV-Anlagen, soweit dort

D Korrektursummand nach Tabelle 1 in dB (zur Be- m::?:emzsma&e
ricksichtigung der Raumnutzung)

E Korrektursummand nach Tabelle 2 in dB {der sich Sonstige Rdume, die zum entsprechend der
aus dem Spektrum des AuBengerdusches und nicht nur voribergehenden Schutzbedurftigkeit
der Frequenzabhangigkeit der Schallddmm-MaBe Aufenthalt von Menschen der jeweiligen Nut-
von Fenstern ergibt) bestimmt sind zung festzusetzen

Das erforderliche bewertete Schallddmm-MaB eines

einzelnen zu verbessernden Bauteils wird berechnet Tabelle 2

nach folgender Gleichung (3):
Rux = -10-19[-81-(39.104-1 Rwres =Sy e 1001 Rut -,

X
=8p+ 10701 Rwn)] Verkehrswege EindB
Ry.x erforderliches bewertetes Schallddmm- 1 2
Maf des zu verbessemden Umfassungs- Straflen im AuRerortsbereich 3]
bauteils (Teilfidche S,) in 48 Innerstadtische Stralen 6
Ryw,1 bisR,, , vorhandene bewertete Schallddimm-MaGe =0
der tibrigen Umfassungsbauteile in dB chienenwege von 0
Eisenbahnen allgemein
Sg vom Raum aus gesehene gesamte Aulen- .
flache in m2 (Summe aller Teilflidchen) Schienenwege von Eisen- 2
Sy GréBe der betrachteten Teiifliche in m2 bahnen,bei denen im Beur-
) ) o . teilungszeitraum mehr als
S, bis S, GréBen der dbrigen Teilflichen in m2 60% der Zuge kiotz-
Das bewertete Schaliddmm-MaB der gesamten AuBen- gebremste Guterzuge sind,
fldche S, die sich aus den Teilflichen Sy, S, ..., S, mit den sowie Verkehrswege der
bewerteten Schallddmm-MaBen R, s, Ryz: ... Ry 2U- Magnetschwebebahnen
sammensetzt, berechnet sich nach folgender Gleichung (4): Schienenwege von Eisen- 4
R res = -10-Ig[-1-(81 <1001 Rut 4 S50 1001 Rz 4+ .. bahnen, auf denen in erheb-
o Sq lichem Umfang Guterziige
+ Sp 10701 Ruwn)] gebildet oder zerlegt werden
Die bewerteten Schallddmm-MaBe der Umfassungs- Schienenwege von StraRen- 3
bauteile (Teilflichen) mussen so verbessert werden, bahnen nach § 4 PBefG
daB das nach Gleichung (4) berechnete bewertete

Korrektursummand E in dB
fur bestimmte Verkehrswege
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